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Exercice 1. (7 points) 

Une association de consommateurs a lancé u incline impact du coui 

pétrole brut sur le prix de 1 Essence et du Diesel à la pompe dans les stations de service. Cette 
étude devrait faciliter le choix du carburant qu’un acheteur potentiel de véhicule automobile 
va privilégier. Pour cela il a rassemblé les informations suivantes pour l’année 2009 à savoir 
le prix du pétrole brut |(en dollar par baril) et les prix de l’Essence et du Diesel (en Euros par 


litre). 
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Août 
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pétrole brut (S/b) 

85 

95' 

105 
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110 

90 

93 

98 
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l’Essence (€/I) 

1,3 

[ 1,4 ; 
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1,4 
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Diesel (€/l) 

1,15 

1,25 

1,3 

1,35 

1,45 

1,55 

1,49 

1,34 

1,19 

1,21 

1,25 

1,29 


On note : 

X = Prix du Baril de Pétrole Brut 
Y = Prix de l'Essence (€/l) 

Z = Prix du Diesel (€/l) 

1) Donnez l'équation de la droite des moindres ca: rés Y = a X + b (1 point) 

2) Donnez l’équation de la droite des moindres carrés Z = cX_+ d (1 point) 

3) Quel est le carburant le plus sensible à la variation du Pi ix du pétrole brut (ESSENCE ou 

Diesel) ? (1 point) 

* 7 

4) Donnez le coefficient de détermination p~ XY (1 point) 

5 ) Donnez le coefficient de détermination p A7 (1 point) 

6) Quel est l'ajustement le plus adéquat parmi les deux ? (le Premier ou le Second) (lpoint) 

7) Si de manière raisonnée il est plus avantageux pour un propriétaire de voiture Essence de 

prendre les transports en commun lorsque le prix au litre dépasserait les 2 €. A partir de - 
quel cours du pétrole brut, devrait-il s'apprêter à vendre sa voiture ? (1 point) _ 
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Exercice 2. (6 points) 

Soit (X. Y) un vecteur aléatoire de densité : 


fx, y (*> y) 


si x > 1 et y > 1 
x y 

0 sinon 


Soit U = XY 


et V = 




Déterminer le domaine du vecteur aléatoire (U, V). (1 point) 

Déterminer la fonction de densité du vecteur (U, V). (2 points) 

Déterminer les densités marginales des variables aléatoires U et V. (2 points) 
Calculer E(V) . (1 point) 


Exercice 3. (7 points) 

Soit XI, Xn un échantillon aléatoire de taille n provenant de la loi dont la fonction de 

densité est donnée par : 



siO<x<i et#>0 
sinon 


avec 0 un paramètre inconnu. 


1 ^ Déterminer la fonction de densité de la variable Y= - lm X) (1 point) 

2) Déterminer Festimateur du maximum de vraisemblance $ v def? (1 point) 


3) Quelle est la distribution de la variable aléatoire 


2 nO u 
0 


0 point) 


A 

4) L’estimateur 0 MV est-il sans biais ? convergent 7 (2 point) 




A 

5) a) Calculer une estimation 0 ul . de 0 lorsqu'un échantillon de taille n = 3o donne une 



tri 


réalisation observée telle que X ln(\ ) 


48. (1 point). 


6) Tester au seuil a -SlU’hypothcse // p : 0*1 contre//, :t >, 1 ^ pom t) 














